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مدیریت حوادث شیمیایی
Chemical Accidents

Management
کارشناس بهداشت حرفه اي –رضا مرادي : تهیه و تنظیم 

البرزشبکه بهداشت و درمان شهرستان 
میاییبر اساس مطالب ارائه شده توسط جناب آقاي دکتر امید کلات پور در کارگاه آموزشی مدیریت حوادث شی



؟چیستشیمیاییحادثه
زیادیاربسحجمدرشیمیائیمادهنشدهکنترلوناگهانیوناخواستهشدنخارجیانشت

:سببتواندمیسمیموادخروجیانشتانفجار،آتش،طریقازکهاست

بیماري-

جراحتوصدمه-

افتادگیکاراز-

مرگ-

خساراتبااغلبکهدهدمیرخجهاندرشیمیاییحادثهتوجهیقابلتعدادسالههر
.هستندهمراهجانیومالیهنگفت



چیست؟شیمیاییحادثه



کلیرویکرد
ودمواتعدادافزایشبامتناسبوداردوجوشیمیاییترکیبومادهمیلیون27ازبیش

.یابدمیافزایشنیزآنهابامواجههازناشیجانبیعوارض،شیمیاییترکیبات

محصولاتوخطرناكشیمیاییموادهمهنمودنقانونمندوشناساییتواناییکشورهابیشتر
.نداردراشیمیایی

موادتمامابمقابلهنمودنقانونمندمسیردرهاییمحدودیتیافتهتوسعهکشورهايدرحتی
.داردوجودشیمیاییمحصولاتوخطرناكشیمیایی

شودمیبرابرچندینتوسعهحالدرکشورهايمورددرمحدودیتاین.

شدهنابعاديمردمسکونتمحلوشهرهامجاورتدرصنعتیتاسیساتاکثرکهآنجاییاز
ورهايکشدرواقعیتاینوشودمیبیشترروزبهروزحوادثاینمخربنتایجوآثاراست؛

.خوردمیچشمبهبیشترتوسعهحالدر



حوادث مهم شیمیایی
 نیونیونشت گاز سمی از کارخانه آمریکایی (بوپالحادثه

)کارباید
بوپال-هند : محل فاجعه
1984: سال وقوع
سیاناتایزوآزاد شدن متیل : عامل حادثه
هزار بیمار300هزار کشته و بیش از 15: میزان خسارت جانی
عدم تخریب فیزیکی: میزان خسارت مالی



) ').:. 

حوادث مهم شیمیایی
Piperنفتیسکويحادثه Alfa

دریاي شمال: محل فاجعه
1988: سال وقوع
انفجار خط لوله گاز: عامل حادثه
کشته167: میزان خسارت جانی
میلیارد دلار1/7: میزان خسارت مالی



حوادث مهم شیمیایی
فاجعه سوسو

سوسو–ایتالیا : محل فاجعه
1976: سال وقوع
نشت گاز سمی: علت حادثهTCDD (2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin)

میر و میر  بالاي حیوانات: میزان خسارت جانی
روز تخلیه شهر4: میزان خسارت مالی



حوادث مهم شیمیایی
چرنوبیلحادثه 

چرنوبیل–اکراین: محل فاجعه
1986: سال وقوع
4واحد راکتورانفجار : علت حادثه
مورد سرطان تیروئید در 1800. ماه بعدجندنفر تا 150نفر در انفجار اولیه و 2: میزان خسارت جانی

سال هاي بعد

ر اثرات مخرب این فاجعه آنقدر زیاد بود که حتی روي نسـل هـاي بعـد هـم تـاثی: میزان خسارت مالی
.گذاشت و کودکانی با معلولیت جسمی متولد شدند



حوادث مهم شیمیایی
نیشابورقطارانفجار

هاشم آباد دهنوایستگاه خیام واقع در روستاي -نیشابور : محل حادثه
1382: سال وقوع
پنبهونفتاآمونیوم، گوگرد، نیترات(خروج واگن حامل مواد قابل احتراق و انفجار از ریل : علت حادثه(
زخمی460نفر کشته و حدود 320حدود : میزان خسارت جانی
محل انفجاراطرفتخریب روستاهاي : میزان خسارت مالی



o FARS NEWS AGENCI' 

حوادث مهم شیمیایی
شازندانفجار واحد صنعتی در 

شازند-اراك : محل فاجعه

1387: سال وقوع

مخزن مواد شیمیاییجوشکاري: علت حادثه

کشته26: میزان خسارت جانی
تولید مواد پتروشیمیدرصدي دو واحد100تخریب : میزان خسارت مالی



حوادث مهم شیمیایی

شرح حادثھمکانتاریخ
کشاورحریق در انبار سموم کشاورزی شرکت شیمی شھر صنعتی البرز١٣٧۴
گ حریق مواد شیمایی در سالن تولید و انبار شرکت ارژنزھرابوئینجاده ١٣٨٩

پارافین
و میبنیان کالا شیدر شرکتتولوئننشت و انفجار گاز شھر صنعتی البرز١٣٩٠

مرگ یک نفر 
آتش سوزی انبار روغنقزوین١٣٩٣
ماکارونآتش سوزی انبار شرکت جھان آبیک١٣٩۴



حوادث مهم شیمیایی
حریق انبار روغن خودرو 

قزوین : محل فاجعه
93/2/16: تاریخ وقوع
تن انواع مواد سوختنی1000حریق : علت حادثه

،روغن موتور ، چسب ، اکتان ، مکمل بنزین شامل 
، انواع حلال ، گریس ، فیلترالکل 
میزان خسارت جانی :-

تومان8,000,000,000: مالیمیزان خسارت 



حوادث مهم شیمیایی
حریق انبار روغن خودرو 



حوادث مهم شیمیایی
حریق انبار روغن خودرو 



حوادث مهم شیمیایی
حریق انبار روغن خودرو 



حوادث مهم شیمیایی
حریق انبار روغن خودرو 



حوادث مهم شیمیایی
حریق انبار روغن خودرو 



حوادث مهم شیمیایی
حریق انبار روغن خودرو 



حوادث مهم شیمیایی
:خودروانبار روغن مشکلات عملیات اطفاء 

 ترافیک سنگین در مسیر رسیدن به حریق



حوادث مهم شیمیایی
:خودروانبار روغن مشکلات عملیات اطفاء 

 ازدحام جمعیت در محل حریق



حوادث مهم شیمیایی
:خودروانبار روغن مشکلات عملیات اطفاء 

 بودن منطقه حریق مسکونی



حوادث مهم شیمیایی
:مشکلات عملیات اطفاء انبار روغن خودرو

 و احتمال سرایت بھ انبار چوب) انبار روغن و انبار چوب(ھمجواری دو کارگاه پرخطر
متر مربع١٣٠٠بھ مساحت تقریبی : سولھ کارگاه چوب بری
 متر مربع٩٠٠بھ مساحت تقریبی ) : محل حریق(انبار روغن حصاری



حوادث مهم شیمیایی
:مشکلات عملیات اطفاء انبار روغن خودرو

سرازیر شدن مایعات قابل اشتعال و سرایت آن بھ اطراف •

ا بھ انفجارات متعدد ناشی از ظروف حاوی مواد سریع الاشتعال و قابل اشتعال و پرتاب ترکشھ•

اطراف



حوادث مهم شیمیایی
:مشکلات عملیات اطفاء انبار روغن خودرو

حضور خودروھای دستگاھھای امدادی و غیر امدادی در منطقھ حادثھ•

دخالت غیر فنی حاضرین•



حوادث مهم شیمیایی
:تیم هاي آتش نشانی

)  تیم٨(آتش نشانی قزوین•
شھر صنعتی البرزآتش نشانی •
شھر الوندآتش نشانی •
–کرج –خرمدره –) شھرستان رزن(استان ھمدان -تاکستان –اقبالیھ :حضور جھت احتیاط •

استان تھران-نظرآباد –ھشتگرد 



Table 1.4 Chemical categories availability of Table J.21ndustrial production (millions of 

infonnatioo (NTP 1984) pounds) of some organic chemlcals in the USA 
Chemical 1987 1992 1997 

Chemical categorr Ful I Parlial A1inh11al Below minimal None Acrylonunlc 2182 2829 3291 

TherJpe11tic subslancr~ (1815) 18% 18% 3% 36% 25% 
1.3-Butadiene 2931 3232 4107 
Ethylene 34.951 

Cosmetics (3410) 2% 
40.924 51.078 

14% 10% 18% 56% lsopropyl alcohol 1371 1463 1478 

Agrlrnltural chemicals (3350) 10% 24% 2% 26% 38% Propylene 19.019 23,421 27.533 

Food additi1'!!S (8620) 5% 14% 1% 34% 46% 
Styrene 8014 9000 11.366 
Urea 14,866 17,532 15,530 

Industrial chemJcals (48;523) 0% 10% 10% !1fo 80% µ.Xtlene 5155 5656 7789 
Source: Adapted from Chemical and Engineering News (1098). 

شیمیایی؟ایمنیچرا
جدیدشیمیاییموادتولید

WHOاستموجودبازاردرحاضرحالدرشیمیاییماده100000حدودکهاستمدعی.

شوندمیاضافهلیستبهشیمیاییماده2000-1000حدودسالهر.

شیمیاییموادمورددراطلاعاتفقدان



Hazardous(خطرناكمواد Material(
سازمانتعریفOSHA:
 در صورت مواجهه در محیط کار، کارگران را در ماده خطرناك به ماده اي اطلاق می شود که

:و حداقل یکی از ویژگی هاي زیر را داشته باشد و دهندمعرض ریسک قرار 
قابلیت اشتعال
قابلیت انفجار
سمیت
خورندگی
واکنش دهندگی



Hazardous(خطرناكمواد Material(

امریکانقلوحملسازمانتعریف(DOT):
 ی و که یک ریسک غیر قابل قبول و منطقی از لحاظ ایمنکمیتیهر ماده اي به هر شکل یا

بهداشت و دارایی ها در حین حمل و نقل ایجاد نماید

امریکازیستمحیطحفاظتسازمانتعریف(EPA):
 اگر ماده اي در محیط زیست رها شود و بتواند بطور بالقوه براي سلامت و رفاه جامعه

در نظر گرفته می شودناكخطرناك باشد، ماده خطر 



Hazardous(خطرناكمواد Material(

استانداردNFPA :دکنمیبنديدستهزیرصورتبهراخطرناكمواد471
اده مواد خطرناکی که خطر آنها به علت ویژگی هاي شیمیایی و فیزیکی م: مواد شیمیایی-ا

.ظاهر می شود
در محیط ارگانیسم هایی هستند که اثرات بیماري زایی داشته و می توانند: مواد بیولوژیکی-2

.وجود داشته باشند
.موادي که از خودشان پرتو یونیزان ساطع می کنند: مواد رایو اکتیو-3



Hazardous(خطرناكمواد Material(
 مواد خطرناك)Hazardous Substance   (OSHA-EPA-DOT

 ضایعات خطرناك)Hazardous Waste    (DOT

 کالاي خطرناك)Dangerous Goods      (DOT

 مواد شیمیایی خطرناك)Hazardous Chemicals     (OSHA

 مواد بی نهایت خطرناك)Extremely Hazardous Substances (EPA- SARA 3

 سمی شیمیايمواد)Toxic Chemicals   (EPA – SARA 3



'9. Ben.ze11e 
10. IHydro1gen Sulfide 
11 . Sodium Hydrox,ide 
12. Viny; Chloride 
13. Tolu,ene 
14. !Mercury 
1,5. Ethylene o,dde 

1. Po'.lyoh,lorlna'l,ed Biphern,yJs, 
2. An'hy1drous Ammornia 
3. Su:lfunc Acid! 

,4. Chlorine 
5. Hydr,och~oriic Acid 
6. Ethylerua G!yco1 
1. Sulfur rotoxide 
8. Ra.di,oactiv1e Mat1erial 

EPAسازماننظرازخطرناكموادآمار



1 . 1Corr1os:iv1e Uq1uids. 
2. Fl.ammablle !Li,qumd,s 
:3. Pois,onous Material:s. 
4. ,Mise1ellan1eot1s IHlazardou.s Ma:t.e:Hialls 
5. N:on..Flammab~ie Gases 
- 0 "'d" 6. I· ; Xl . ;IZeJS 
7. 1Combuslibl:e liq·u1i1ds. 
8.. FJammab!le Gas,es 
'9 10· .. I - • - p - - • ...I - - . . . . ·. rgan1c eroXh..lleS, 

10. lnf1e-cti·o1u s ,Substances 

Top 101 DOT Tra.nspona.ti;on1 Incidents 

DOTسازماننظرازخطرناكموادآمار



Incident(حادثهسطوح Levels(

یکسطح)Level I(:
استکوچکمقیاسدرحادثه.
استشدهادارهوکنترلدهندگانپاسخاولینتوسط.
استمحلیمعمولارسانیاطلاع.
سطححداقلبهنیازPPEاست.
استحداقلمحیطیزیستتاثیرات.
سوختکوچکنشتوپروپاننشتطبیعی،گاز:مثالعنوانبه



Incident(حادثهسطوح Levels(

دوسطح)Level II(:
تیمبهنیازمعمولاسطحاینHAZMATدارد.
دارداستانییاوشهرستانیرسانیاطلاعیهبهنیازسطحاین.
باشدخطرناكخیلییاوزیاد،استممکنموادمقدار
باشدلازماستممکنشیمیاییمحافظلباس.
باشدسازيمحصوریاوکوچکمنطقهتخلیهبهنیازاستممکن.
پروپانتانکرنشتبنزین،تانکرواژگونی:مثالعنوانبه



Incident(حادثهسطوح Levels(

سهسطح)Level III(:
استتوجهقابلمنابعبهنیازسطحاین.
دارددیگرهايسازمانکمکودولتیاواستانیرسانیاطلاعیهبهبهنیازسطحاین.
باشدتوجهیقابلسازيمحصوریاوبزرگمنطقهتخلیهبهنیازاستممکن.
استسمیبسیارموادیاواستبزرگانتشار.
ونکامیمخزنازآمونیاكتوجهیقابلنشتیاقطارترنشدنخارجازخط:مثالعنوانبه



استانداردها و قوانین مواد خطرناك
)HAZMAT Standards & Regulation(
جهانیمقررات)Global Regulations(:
باشدمیخطرناكکالاهاينقلوحملسیستمبراينظارتیطرحبیشترین.
مللنسازماهايتوصیهبهمربوطمسائلمتحد،مللسازماناقتصاديواجتماعیشوراي

ازیاريبسبرايايپایهصورتبهکه،کردهمنتشرراخطرناكکالاهاينقلوحملدرمتحد
.باشدمیايمنطقهوملی،المللیبیننظارتیهايطرح



استانداردها و قوانین مواد خطرناك
)HAZMAT Standards & Regulation(
هوایینقلوحملالمللیبینانجمن)International Air Transport Association–IATA(:

خطرناكکالاهايقوانین(Dangerous Goods Regulations-DGR)

دریانورديالمللیبینسازمان)International Maritime Organization-IMO(:

استدادهتوسعهراخطرناكکالاهايدریانورديالمللیبینهايکد(IMDG Code)

آهنراهطریقازالمللیبینحملسازمان
آهنراهطریقازخطرناكموادالمللیبیننقلوحملبهمربوطمقررات(RID)



استانداردها و قوانین مواد خطرناك
)HAZMAT Standards & Regulation(
شیمیايموادبنديطبقهوگذاريبرچسبجهانیهماهنگسیستم

)(Globally Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals-GHS

هايرگهبتهیهوگذاريبرچسببندي،طبقهدرجهانیواحدسیستمبرالمللیبینتوافق
.مختلفکشورهايدرشیمیاییموادایمنی



استانداردها و قوانین مواد خطرناك
)HAZMAT Standards & Regulation(

National(ملیمقررات Regulations(:
2008(هفتمویرایشاسترالیاخطرناكکالايکد:استرالیا(
کانادانقلوحمل:کانادا
دهندههشداربرگهسیستمازاستفاده:انگلیسHazchem)نیوزیلندواسترالیا،مالزي(
شیمیاییاضطراريملیمرکز)National Chemical Emergency Centre-NCEC-(



امریکاخطرناك ایالات متحده استانداردها و قوانین مواد 
)United States HAZMAT Standards & Regulation(
نقلوحملسازمان)DOT(:
خطرناكموادنقلوحملمقرراتتنظیم
ايحرفهبهداشتوایمنیسازمان)OSHA(:
موادبهمربوطحوادثبهپاسخهمچنینوکارمحلدرخطرناكموادمقرراتتنظیم

(HAZWOPER)اضطراريپاسخوخطرناكهايزبالهعملیاتطریقازخطرناك

(Hazardous Waste Operations and Emergency Response-HAZWOPER)

زیستمحیطحفاظتسازمان)EPA(:
بگذاردتاثیرزیستمحیطوبرجامعهاستممکنکهخطرناكموادمقرراتتنظیم



امریکاخطرناك ایالات متحده استانداردها و قوانین مواد 
)United States HAZMAT Standards & Regulation(
HAZWOPER

نفرهدوکارقانونمنشا)two-in/ two-out(
حددرسوزيآتشاولیهمراحلاتمسفرIDLHهستدونفرهعملیاتبهنیازکهباشدمی
تنفسیحفاظتقانونبوسیلهکمکافزایش
دهدمیپوششرااضطراريهايواکنش
سالانهبازآموزيهايدورهبهنیازوآموزشسطحپنجتاسیس
حادثهمدیریتبهنیاز
ربزرگتهايانتشاردرایمنیافسروشیمیاییموادانتشاردرحادثهفرماندهبهنیاز



)Emergency Planning(اضطراري برنامه ریزي 
قانونSARA)(Superfund Amendments and Reauthorization Act:

شرایطدرپاسختیمحفاظتتامینبراي1984سالدربوپالحادثهازپسو1986سالدر
.شدتصویبجامعهواضطراري

دهندگزارشراخودشیمیاییموادکمیتبایدصنایعتمام.
دانستنحققانون:
)Emergency Planning and Community Right to Know Act-EPCRA(
ارائهوتهیهرااضطراريشرایطدرپاسخبرنامهبایدشیمیاییبرنامهمشولصنایعتمام

.نمایند
نمایندارائهبایدراشیمیاییموادانبارشاطلاعات



)Planning Groups(ریزي گروه برنامه 
ایالتیاضطراريپاسخکمیته
)(State Emergency Response Committee-SERC:

شیمیاییحوادثبامقابلهبرايمنابعوجودازاطمینانحصول
دهندگزارشراخودشیمیاییموادکمیتبایدصنایعتمام.
محلیاضطراريریزيبرنامهکمیته:
)Local Emergency Planning Committees-LEPC(
اسخپریزيبرنامهبایدهستند؛اضطراريپاسخذرگیرکهمختلفهايسازماننمایندگان

کنندتهیهرااضطراري
ارخطرناكموادلیستواضطراريپاسخهايروشاضطراري،تماسهايشمارهبایدصنایع

باشندداشته



)Planning Groups(ریزي گروه برنامه 
وظایفLEPC

اضطراريايتلفنوانبارشمحلحجم،مواد،نام(صنایعازموادانبارشاطلاعاتدریافت(
شیمیاییحوادثبامقابلهبرايمنابعوجودازاطمینانحصول.
جامعهبهرسانیاطلاع
شیمیاییحوادثبامقابلهتیمبرايآموزشانجامازاطمینانحصول.
صنایعاضطراريشرایطدرپاسخبرنامهسالیانهبررسی



)Reporting Requirements(نیاز گزارش مورد 

مادهنام
انبارشمحلومقدار
اضطراريدرشرایطپاسختیمومدیرانمسئولین،اضطراريتلفن
MSDSمواد
اضطراريپاسخریزيبرنامه
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Hazardous(خطرناكمواد Material(
کمیت با پتانسیل ایجاد حوادث



)HAZMAT)HAZMAT Responders Levelپاسخ دهندگان سطح 

پیادهعابرپرسنل،(آگاهیسطح–دهندهپاسخاولین(
اورژانسواحمرهلالنشانی،آتش(عملیاتیسطح–دهندهپاسخاولین(
تکنیسینHAZMAT)صنایعدرشاغلبهداشتوایمنیکارشناس(
متخصصانHAZMAT)بهداشتمرکزايحرفهبهداشتکارشناسان(
هانفرماندهHAZMAT

رآختاتواندمیوبودخواهدفرماندهبرسد؛حادثهصحنهبهاولکههرتیمی
دهدتحویلبیشترصلاحیتباتیمبهرافرماندهییاوباشدفرمانده



)HAZMAT)HAZMAT Responders Levelپاسخ دهندگان سطح 

آگاهیسطح–دهندهپاسخاولین
ندارندآگاهیآنهابالقوهنتایجوخطراتخطرناك،مواداز.
کنندشناساییراخطرناكموادتوانندنمی.
ندارندآگاهیاولدهندهپاسخنقشاز.
شوندمیاضافیمنابعبهنیازمتوجه.
صحنهمدیریتآغاز



)HAZMAT)HAZMAT Responders Levelپاسخ دهندگان سطح 

عملیاتیسطح–دهندهپاسخاولین
هستندخطربدونوایمندهندهپاسخ.
ندارندآگاهیشیمیپایهاصلاحاتاز
خطرناكموادعمومیکنترلانجام
عمومیعفونیضدمراحلانجام.
ندارندآگاهیسوابقنگهداريبراينیازاز.
دارندآگاهیریسکارزیابیهايتکنیکوعمومیخطراتاز.
ازاستفادهوانتخابتواناییPPE



)HAZMAT)HAZMAT Responders Levelپاسخ دهندگان سطح 

تکنیسینHAZMAT

کنندمشخصرااولدهندهپاسخبراينیازمورداهدافهمهباید.
باشنددیدهراپزشکینظارتهايبرنامهوآموزشباید.
بهپاسخاطلاعاتارائهخطرناكموادتکنیسینهدفحقیقتدر

HAZMATاست



)HAZMAT)HAZMAT Responders Levelپاسخ دهندگان سطح 

تکنیسینوظایفHAZMAT

شیمیاییایمنیطرحیکسازيپیاده.
شپایتجهیزاتازاستفادهباموادوجودعدمیاوجودتشخیصوشناساییبندي،طبقه.
رویدادفرماندهیسیستمدردادهاختصاصنقشدروظیفهانجام)ICS(

فرديحفاظتتخصصیومناسبتجهیزاتازاستفادهوانتخاب
ریسکوخطرارزیابیهايتکنیک
خطرناكموادپیشرفتههايکنترلانجام
عفونیضدهايرویهسازيپیاده
سوابقنگهداريدرك



)HAZMAT)HAZMAT Responders Levelپاسخ دهندگان سطح 

متخصصانHAZMAT

تکنیسینواولدهندهپاسخبراينیازمورداهدافهمهبایدHAZMATرا
.کنندمشخص

باشنددیدهراپزشکینظارتهايبرنامهباید.
تاسپاسخپیشرفتهسطحارائهخطرناكموادکارشناسانهدفحقیقتدر



)HAZMAT)HAZMAT Responders Levelپاسخ دهندگان سطح 

متخصصانوظایفHAZMAT

شیمیاییایمنیطرحیکسازيپیاده.
پایشتجهیزاتازاستفادهباموادوجودعدمیاوجودتشخیص.
رویدادفرماندهیسیستمدردادهاختصاصنقشدروظیفهانجام)ICS(

فرديحفاظتتخصصیومناسبتجهیزاتازاستفادهوانتخابتوانایی
ریسکوخطرعمقارزیابیهايتکنیک
خطرناكموادپیشرفتههايکنترلانجام
عفونیضدهايروشتعیین
نتایجوسوابقنگهداريسازيپیاده
رادیواکتیووبیولوژیکشیمیایی،موادرفتارشناسیواصطلاحاتازآگاهی



)HAZMAT)HAZMAT Incident Managementمدیریت حادثه

تشخیصHAZMAT

سایتخصوصیات.
سایتکنترل
عفونیضدHAZMAT

پزشکیارزیابی



)HAZMAT)HAZMAT Incident Scenariosسناریوي حادثه

مهمپارامترهاي
موادشیمیاییوفیزیکیخواص
محیطیشرایط
ظروفمشخصات
احتراقمنابع
هواییوآبشرایط



)HAZMAT)HAZMAT Incident Scenariosسناریوي حادثه
موادشیمیاییوفیزیکیخواص
بخارچگالی)Vapor density(:هواجرمبامادهیکواحدجرممقایسه
.تاسخطرناکتروخوابیدهزمینرويوبودهترسنگینهواازباشد،بزرگتریکازهرچه•

استکمتریکازCNGبخارچگالیوبیشتریکازLPGبخارچگالیمثالبطور
ملکولیوزن)Molecular weight(:
انفجارپایینوبالاحد)LEL and UEL(:
اشتعالنقطه)Flash point(:
جوشنقطه)Boiling point(:
انجمادنقطه)Freezing point(:
رنگوبو)Odor/ color(:



)HAZMAT)Offsite Characterizationخصوصیات سایت

معرفی
هايروشانتخابوسایتخطراتشناساییبراينیازمورداطلاعاتسایت،خصوصیات

.کندمیفراهمراکارگرانازحفاظت
یواقعخطراتتواندمیحفاظتی،اقداماتوسایتیکازدسترسدرجامعودقیقاطلاعات

.کندطراحیراروبروآنبااستممکنکارگرانکه

باشدمیفازسهشاملکلیطوربهسایتخصوصیاتبررسی:
سایتمحیطرفتارشناساییوسایتازاطلاعاتآوريجمع:سایتبهورودازقبل•
.شناساییپرسنلورودبرايسایتکردنمحدود:سایتداخلدربررسی•
.سایتشرایطمورددراطلاعاتمستمرمنبعیکارائهبراي:مداومنظارت•



)HAZMAT Site Characterization(خصوصیات برون سایت 

وسیلپتاندارايشرایطتمامشناساییرويبربایداولیهاطلاعاتآوريجمع
وزندگیبرايکهاستنشاقخطراستممکنکهیابدتمرکزمشکوكیا

استممکنکهشرایطیسایریاو)IDLH(هستندخطرناكخیلیسلامت
.آوردبوجودراشودجديآسیبیامرگبهمنجر

Immediately Dangerous to Life or Health:IDLH

بهداشتیاثراتساعتنیمعرضدرتواندمیکهخطرناكعاملغلظت•
.نمایدسلبرافردفرارتوانایییاوکردهواردبرگشتغیرقابل



:IDLHشاخص قابل مشاهده شرایط بالقوه 
)Visible Indicators of Potential IDLH(

شدهاآنواردبایدکهمخازنییابزرگظروف.
شدهاآنواردبایدهاییگودالیاهاساختمانمثلمحصورهايمحیط.
سوزيآتشیاوانفجاربالقوهشرایطباهايموقعیتیااماکن.
خطرناكنهایتبیمواد)EHS(،اکتیورایوموادویافسژنسیانیدها
مشاهدهقابلبخاراتتوده
مردهحیواناتیاودرختانبرگشدنزردمثلمشخصزیستیشرایط



:IDLHشاخص قابل مشاهده شرایط بالقوه 
)Visible Indicators of Potential IDLH(

آیدبدستتواندمیراهدوازسایتیبروناطلاعات:
سوابقجستجويومصاحبه)Interview/records research(
محیطمقدماتیبازدید)Perimeter reconnaissance(



سوابقجستجويومصاحبه)Interview/Records Research(:
سایتدقیقمحل
سایتدرفعالیتازمفصلشرح
فعالیتزمانمدت
هواشناسیهايداده
موجودخطرناكمواد
پراکندگیمسیرهاي
توپوگرافیهاينقشه
خطرمعرضدرجمعیتومسکونیهايمکان
هاجادهوهواطریقازدسترسی



محیطمقدماتیبازدید)Perimeter reconnaissance(:
امنیست،انجفوريورودبهنیازيیاوناشناختهخطراتکههاییسایتدر

.گیردمی
شودانجامبایدبصريمشاهدات
گیردقرارپایشموردبایداتمسفرغلظت
گردندآوريجمعمحلنزدیکیدربایدهانمونه
سطححفاظتتجهیزاتولباسازبایدافرادازگروهاینBنماینداستفاده



حفاظتسطوحOSHA)OSHA Protection Level(:
سطحA:لباسلداخدرومستقلحفاظتیکپسول-کپسولهسطح-حفاظتیسطحبالاترین

.داردقرارIDLHازبالاترآلایندهغلطت-داردقرار
سطحB:مانندتنفسیحفاظتسطح-استمستقلوبیرونکپسولولیلباسدرداخلفرد

Aازبالاترگازهاغلظت-استکمترپوستیحفاظتسطحولی،استIDLHغلظتو
.داردقرارIDLHازکمترمایعات

سطحC:یندهآلاغلطت-شودمیاستفادههواکنندهتصفیهسیستمازولباسدرداخلفرد
.داردقرارIDLHازکمتر

سطحD:ونداردوجودیاخطرناكعوامل-معمولیحفاظتیوسایل-حفاظتیسطححداقل
.نیسترسانآسیبوبودهآزارحددریا



سایتداخلدربررسی)Onsite Survey(:
ستاسایتیبرونبهمربوطاطلاعاتتکمیلسایت،محلدربررسیازهدف
ورودمنایریزيبرنامهبرايبایدسایتیبروناطلاعاتسایت،بهرفتنقبل

ورودتیمسلامتوایمنیازحفاظتهايروشکهوآوريجمعسایتبه
گرددتعیین



سایتداخلدربررسی)Onsite Survey(:
املشبایدهمیشهاما.داردبستگیسایتهايویژگیبهورودتیمترکیب

.باشدنفرچهارحداقل
شوندسایتواردنفر2•
هبمجهزوسایتازخارجدرکنندهحمایتوپشتیبانعنوانبههمنفر2•

اضطراريمواقعدرسایتبهورودبرايآمادهوفرديحفاظتوسایل



سایتداخلدربررسی)Onsite Survey(:
دهندانجامکار2بایدپرسنلسایت،بهورودازپس:
.دیگرشرایطوIDLHتعیینبرايهواپایش•
ازیشتربسوزيآتشتشعشعات(یونیزانغیرویونیزانپرتوهايبرايپایش•

.استکشندهpsi60ازبیشترانفجارموجومربعمتربرواتکیلو37
)استخطرناكرممیلی2ازبیشرایواکتیوپرتوهمچنین



سایتداخلدربررسی)Onsite Survey(:

خطرناكمحیطدرفعالیتهايمعیار:
10ازکمترهواپایشنتایج:ایمنمحیط%IDLHباشد.
درصد25-10هواپایشنتایج:احتیاطمحیطIDLHباشد.
25ازبیشترهواپایشنتایج:خطرناكمحیط%IDLHباشد.

IDLH= 0/1 LC50

IDLH= 0/01 LD50



)Emergency Exposure Limits(: حدود مواجهه اضطراري 

LOC:30ازبعدافرادغلظت،آنازبالاتردرکههوادرمادهازغلظتی
)دهدمیپوششراجمعیتکل(.شوندمیناپذیربرگشتعوارضدچاردقیقه

LOC= 0/1 IDLH

EEGL:کارغلظتآندرساعت24تایکسالمافراداگرکهمادهازغلظتی
.بینندنمیآسیبکنند،

SPEGL:اضطراريمدتکوتاهمواجههراهنمايسطوح.
SPEGL= 0/1-0/5 EEGL



)Emergency Exposure Limits(: حدود مواجهه اضطراري 

AEGL:سازمانتوسطEPAتعریفمواجههزمانتوجهباوسطحسهدرو
.استشده
AEGL عاديافرادکهشودمیبینیپیشکهمادهیکازهوابردغلظت:1

حسیغیراثراتوتحریکناراحتی،غلظتآنازلاتربادرجامعهحساسو
وستندهگذراونبودهکنندهناتواناثراتاین.کنندتجربهراخاصعلائمبدون

.شوندمیبرطرفمواجههقطعبا



)Emergency Exposure Limits(: حدود مواجهه اضطراري 

AEGL يعادافرادکهشودمیبینیپیشکهمادهیکازهوابردغلظت:2
وشدهمدتدرازوجديعوارضدچارغلظتآنازبالاتردرجامعهحساسو

.باشندنداشتهفرارتوانایی
AEGL يعادافرادکهشودمیبینیپیشکهمادهیکازهوابردغلظت:3

آسیبوجديبسیارعوارضدچارغلظتآنازبالاتردرجامعهحساسو
.شوندرسان



)Emergency Exposure Limits(: حدود مواجهه اضطراري 

ERPG:هکباشدمیاضظراريشرایطدرمواجههمجازحدودپرکاربردترین
سازمانتوسطوبودهکارينیروهايبراياضظراريپاسخریزيطرحراهنماي
AIHAاستشدهتعریفمواجههزمانتوجهباوسطحسهدرو.
ERPG میهمهغلطتآنازکمتردرکههوادرمادهازغلظتیحداکثر:1

.شوندمبتلاعوارضیبهاینکهبدونباشند؛داشتهمواجههساعتیکتاتوانند
)موقتعوارضاستثنايبه(



)Emergency Exposure Limits(: حدود مواجهه اضطراري 

ERPG میهمهغلطتآنازکمتردرکههوادرمادهازغلظتیحداکثر:2
نبدووجدياثراتتجربهبدونباشند؛داشتهمواجههساعتیکتاتوانند

)شوداستفادهبایدسطحاینازاضطراريشرایطریزيطرحدر(.بازگشت
ERPG میهمهغلطتآنازکمتردرکههوادرمادهازغلظتیحداکثر:3

لیوشدیدوجدياثراتتجربهباباشند؛داشتهمواجههساعتیکتاتوانند
میرومرگبدون



UPG-1 UP6·2 [llPG-1 LfL .. - 

·- 10 ppmO 200 ppm 1000 ppm s ppmo 3S ppm :50 ppm 
05 pomo 15 ppm 100 ppm 

CHIS ppmo 015 ppm 1.5 ppm 
...1 ppmo 50 ppm 250 ppm 
10 ppmO 35 ppm 75 ppm 

. 3 ppmO ,o ppm JOO ppm is pjlmO 150 ppm 750 1)11m 
NAt o.s ppm 1.5 ppm 

50 ppmO 150 ppm 1000 p;,m 

10* 150 mg,rm1 10, 
o 3 JfllmO s ppm IO 1>9m 

··--·· 1 pprno 10 ppm so ppm 
NA1- J s ll ill'1>' 100 1J!!lm1 

" A!>,,& Gi>dt6r.t F1>1111d•t- 

Ch•mfc~ (CAS Numti.rl 
Acetaldehyde (75-07-0) . _ 
,l.(eb( Acid lot-1,-7) 
--.c_ebc Antiydnde (11,&-u.-1t -------- 
Acroletn (:l07-02 I) ··--- 
M:ryltt .a.od fi'~lD-71---------- 
1,crylonitnle (10,-.13-.11-------- 
Allyt Chlonde jlOJ-<JS·l) . _ 
Ammon•ii f;16fi.4-,1,1-1l------·-- 
Anmejna1i ~1·1'------------ 
Ber-ene(71.,.3-2I 
~r.zene,ethylenated, by·prodlll[U from 

I oowtJlerm Q) j611'jll7-u-1J 
Benzoyf Cl!lDf1~ (~1-88-4] ---- 
Beniyl cnlonde (100-.U-71--- 
Berylhum l744Hl 11---- 

Current ERPG' Values (2013) 

•Please Rfer to the ey at the end of t.Jie table• 

)Emergency Exposure Limits(: حدود مواجهه اضطراري 

ERPG



)Emergency Exposure Limits(: نظارت مداوم 

هوامداومپایش
بنديبستههايسیستمسایریاومخازننوعبهتوجه:
زیرزمینیذخیرهتانک
چوبوکاغذهايانبار
پلاستیکییافلزيهايبشکه
پسماندنگهداريهايسیستمومخازنشرایطبهتوجه:
بادکردگی
آسیب
نشت



)Emergency Exposure Limits(: نظارت مداوم 

موادفیزیکیشرایطبهتوجه
،بخارمایع،گاز
کدورتورنگ
خطرناكموادبامواجهههايمشخصهبهتوجه:
مردهگیاهانوحیوانات
زمیندرشدهجمعمایعات
هوادرمعلقمواد
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)Emergency Exposure Limits: (نظارت مداوم 



)Information Documentation(: پایش

ثابتبردارينمونهتجهیزات
فرديپایشهايدستگاه
ايدوره(مستقیمقرائتابزار(



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

: HAZMATسرنخ 
ماندنزندهبرايشماتواناییتاثیرتحتشناساییوشناختطریقاز
فضاهایاوموقعیت
محفظهشکل
نشانهورنگها
هابرچسبوپلاکارد
حملاسنادسایرومدارك
گانه5حواس
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)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

:  )Known or Unknown(دانستن یا نداستن 
کنیددنبالرامراحلشناسیدمیراخطرناكمادهاگر
کنیدشناساییراآنابتداشناسید،نمیراخطرناكمادهاگر.



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

:  )Occupancy and/or Location(موقعیت و یا فضاها -1
هکباشیدآشناخودسازمانیاجامعهدرمختلفهايموقعیتوفضاهابابایدشما

.شوندمیمصرفیاوحملذخیره،کجاهاخطرناكمواد
ازرسیبفعالیتهايواضطراريپاسخاولیهپلانبایدآشناسازيایندادنانجامبراي
.کنیدتکمیلرا



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

: )Container Shapes(شکل محفظه -2
شاملخطرناكموادظروفعمومیبنديطبقه:
تکیظروف
ايفلهنقلوحملظروف
ايفلهنگهداريظروف
یککهبودهخاصشکلبهکههستندتخصصیمهارنیازمندخطرناكموادازبرخی

.هستندمادههویتتشخیصبرايسرنخ
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)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
: )Container Shapes(شکل محفظه -2



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

: )Container Shapes(شکل محفظه -2

محتویاتجنس ظروف
مواد خشک و پودريبشکه هاي کاغذي

)لجن ها(مواد ژله اي یکیبا آستر پلاستبشکه هاي کاغذي
مواد خورندهبشکه هاي پلاستیکی

مواد قابل اشتعالبشکه هاي فولادي
)اسیدهاي غلیظ(مواد خطرناك خاص بشکه هاي استیل

آفت کش هابشکه هاي آلومینیومی



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

: )Container Shapes(شکل محفظه -2

محتویاتشکل مخزن
)...بنزین، نفت، الکل و (مایعات شیمیایی بدون فشار فتانکر تخم مرغی با انتهاي صا

)پروپان، بوتان و آمونیاك(گازها دبتانکر تخم مرغی با انتهاي مح

)بازها و مواد سمیاسیدها،(مایعات شیمیایی کم فشار تانکر گرد

اسیدهاتانکر فولادي
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)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
: )Container Shapes(شکل محفظه -2
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)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
: )Container Shapes(شکل محفظه -2



25.11 

Hot materials tanker. Dry bulk tank. 

Tuhe rrauar Cryogenics. 

)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
: )Container Shapes(شکل محفظه -2



. 

MC = MOTOR CARRIER 
W6-GASOUNE OR RJEL OIL 
307-:NSVLAlE:> !KEEP WI\RMl 
312~RROS!VES (HEAV!~P. THAN WATER) 
331-HlGH PRESSURE 
338-CRYOCENIC fCOLOl 

MC-338 MC-331 

MC·307 

MC-3J2 
MC-306 

~-----------MC 1"ANKEH THUCKS------------ 

)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
: )Container Shapes(شکل محفظه -2
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)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
: )Container Shapes(شکل محفظه -2
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)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
: )Container Shapes(شکل محفظه -2



I , 

--'----------=,-PSIG 
14"-"-.,.,--,-.~..,..,..,,- -e- .,---.~~ PS!G 

,, 

CERTIFICATION ~LATE 
E,•· ,LE MI\NUfP.CTU~ER ACRO n,-u1,sR. Co 

~If~ ~R t.10 J ·-. ·~m-' · '="'+. . --· 
SJ>ECIACATION IOElmFICIITIIJN F;'. · ., • - 

)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

:  )Specification Plate(برگه مشخصات
گیردمیقرارمخزنرويبر.
میدهدمخزنمورددرراخاصاطلاعات



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

: )Identify Packaging Groups(شناسایی گروه هاي بسته بندي
1-بزرگخطر.
2-متوسطخطر
3-کمخطر



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

):  (Markings and Colorرنگها و نشانه -3
لولهخطنشانه.
لولهخطقانويحریم
نیازموردمطالب
اپراتورنام
اضطراريتلفنشماره
هشداریاخطرو



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

):  (Placards and Labelپلاکارد و برچسب ها -4
خودرومحمولهیامخزنطرفچهاردر.
اینچ10*10ابعاد
هشدارهايداراي
رنگ
بنديتقسیمشماره
شمارهیانامUN

تصویر



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

):  (Placards and Labelپلاکارد و برچسب ها -4
بستهیامخزنطرفدودر.
شودچسباندهکنندهحملنامنزدیک
کوچکسایزهايدراینچ4*4ابعاد
استالزامیخطرناكبسیارموادهايبنديبستهبراي



3 

1 8 

)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

Unitedالمللیشماره بین  Nation Number) :(
شودمیاستفادهاروپادرايجادهنقلوحملپلاکاردبرايشناساییسیستماین.
استنارنجیپلاکاردزمینهپس.
هستندسیاهارقاموافقیخطومرز.
کهاندشدهدادهنشاناىگونهبهشناساییاعداد:
استموادخطربرمبنیبالاییاعداد.
استموادشناساییکیپائینیاعداد.
اعدادUNشدهارائهخطرناكکالاهايونقلحملبرايمللسازمانهايتوصیهدر

.است



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

UNشماره شناسایی خطر در پلاکارد 

میدهندنشانراخطراتکهاسترقمسهیادوشاملخطرشناساییشماره.
2-یابندمیانتشارشیمیاییواکنشیاوفشارعلتبهکهگازهایی
3-پذیراشتعالشوندهگرمخودمایعاتیاگازهاو)بخارات(مایعات
4-پذیراشتعالشوندهگرمخودجامداتیاجامدات
5-آتشکنندهتشدید(هاکنندهاکسید(
6-سمی
7-رایواکتیو
8-خورنده
9-شدیدخوديبهخودواکنشخطر



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

UNشماره شناسایی خطر در پلاکارد 

استخطرتشدیددهندهنشاناعدادتکرار.
بادبایشوند،دادهنشانرقمیتکصورتبهمیتواندبامرتبطخطرکهجاییدر

.باشدهمراهصفرعدد
پیشوندباخطرشناساییشمارهاگرxبامادهکهدهدمینشانباشد،همراهکوچک

.دادخواهدشدیدواکنشآب
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1.1A/ 
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)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
DOTالگوي شیمیایی براساس کلاس هاي خطر مواد 

1-منفجرهمواد)Explosives(
2-فشردهگازهاي)Compressed Gases(
3-اشتعالقابلمایعات)Flammable Liquids(
4-اشتعالقابلجامدات)Flammable Solids(
5-هاکنندهاکسید)Oxidizers(
6-سموم)Poisons(
7-اکتیورادیو)Radioactive(
8-خورنده)Corrosives(
9-متفرقهخطرناكمواد



REACTIVITY 
4 - May Detonate 

3 - Shock and Heat 
May Detonate 

2 - Violent Chemical Change 
1 - Unstable If Heated 

0 - Stable 

SPECIFIC HAZARD 
OX:f - Oxidizer 
ACID-Acid 
ALK-Alkali 
COR - Corrosive 
W- Use NO WATER 
~ Radiation Hazard 

)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

)NFPA704(لوزي خطر 

عدددرجه خطر
4بی نهایت

3شدید

2متوسط

1کم

0حداقل



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

HMISمستطیل 



.;,.,,... '""~ 
Enviroomcnl E."clumotion mode 

.:,~_,.:...:.....,,~ 
Skull and Cro:s.sbo.ne:.s 

;'< .,.d_.- 
G4.\ Cylinder 

.,.,.,,._ 
Explodi.t1s bcmb 

.,,•~..SJJ..i......;. 

Flame over circle 
""" 

Plamc 

)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

سیستم هشدار نظامی



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

GHSطبقه بندي مواد بر اساس رویکرد 
Globally Harmonized System of Classification and

Labeling of  Chemicals (GHS)
بقهطکلیگروهسهدرخطرناكموادوشدهایجادمللسازمانتوسطبنديطبقهاین

:شوندمیبندي
فیزیکیخطراتاساسبر
بهداشتیخطراتاساسبر
محیطیزیستخطراتاساسبر
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)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

مطالب و دیگر اسناد حمل و نقل-5
Shipping Papers and Other Documents)  :(

باشندداشتهبایدرازیراطلاعاتنقلحملاوراقهمه:
1-ونقلحملبهمربوطنام
2-خطرکلاس
3-شناساییشماره
4-بنديبستهشماره
5-بنديبستهنوع
6-صحیحوزن



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

):  (Sensesحواس -6
غیرصداهايوبوشاملحادثهنزیکدرفیزیولوژیکیواکنشگونههرشامل

...وسرگیجهمنتطره،
وصیهتاست؛تشخیصبرايموادباتماسبهنیازمندکهحواساینازعمدياستفاده

.شودنمی



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك

میاییسیستم هماهنگ بین المللی طبقه بندي و برچسب گذاري مواد شی

Globally Harmonized System of Classification and
Labeling of  Chemicals (GHS)

GHS ؟چیست
یک رویکرد مشترك و منسجم براي

تعریف و طبقه بندي خطرات
 برقراري ارتباط اطلاعات بر روي برچسب و برگه هاي اطلاعات ایمنی)SDS(



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 از هدفGHSچیست؟
زیستمحیطوانسانسلامتازحفاظتافزایش

تصویبمزایايGHS

مییابدافزایشجهانسراسردرزیستمحیطوانسانازحفاظت.
شدخواهدآسانشیمیاییمواددرالمللبینتجارت.
برچسبوبنديطبقهسیستمبههاکشورتمامدسترسیامکانشدنفراهم

.گذاري
یابدمیکاهششیمیاییموادارزشیابیوآزمایشبهجهانینیاز



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 چرا براي رسیدگی به مسائل ایمنی مواد شیمیایی نیاز بهGHS دارد؟وجود

شیمیاییتركیبومادهمیلیون٢٧ازبیش

وطرناکخشیمیاییموادھمھنمودنقانونمندوشناساییتواناییکشورھابیشتر

.نداردراشیمیاییمحصولات

نممکھادادهبرگھیاوایمنیبرچسبخطر،تعریفبراینیازموردالزامات

.باشدمتفاوتدیگرکشوربھکشوریازاست

کشریچندالزاماتبایاومختلفھایسازمانالزاماتباتطابقبرایتلاش

استپرھزینھتجاری



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
خوراکیحادسمیت:اختلافاتازمثالی)LD50(

Dose
[mg/kg]

5 25 50 200 300 500 2,000
5,000

GHS 1 2 3 4 5 __

EU
R-phrase

R28 T+
Very toxic

R25 T
Toxic

R22 Xn
Harmful

USA Very toxic Toxic Harm-
ful

UN
RTDG
6.1 Toxic
substances

Very
serious
risk

PG Ⅰ

Serious
Risk

PG Ⅱ

Low Risk
PGⅢ (Liquid)
Low
Risk
PGⅢ
(Solid)



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
تاریخچهGHS

1950’s :ك سازمان ملل متحد توصیه هایی براي حمل و نقل کالاهاي خطرنا
(UNRTDG).صادر کرد

UN Recommendations on the Transport of

Dangerous Goods (UN RTDG).

معیارهايGHSبرمبتنیفیزیکیخطراتبرايUNRTDGباشدمی.



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
تاریخچهGHS

1989 :ILOدر قطعنامه کنوانسیون ایمنی در استفاده از مـواد شـیمیایی
.محل کار به تصویب رسید

1990 : مـورد در 177سازمان بین المللی کار و توصیه نامه 170کنوانسیون
کارایمنی در استفاده از مواد شیمیایی در محل 

ن الزام کشورها به اتخاذ یک سیستم براي طبقه بنـدي خطـر و برچسـب زد
.مواد شیمیایی



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
تاریخچهGHS
1992 : کنفرانس محیط زیست و توسعه)UNCED ( برزیلسازمان ملل در
o تلاش هاي ملی و بین تقویت : 19فصل 21دستورالعمل (حوزه 6ارائه برنامه اي در

).شیمیاییالمللی مربوط به مدیریت سازگار با محیط زیست مواد 

.Aارزیابی ریسک
.Bطبقه بندي و برچسب گذاري هماهنگ مواد شیمیایی
.Cتبادل اطلاعات
.Dبرنامه هاي کاهش ریسک
.E تقویت توانایی ها و ظرفیت هاي ملی مدیریت شیمیایی
.Fپیشگیري از ترافیک غیر قانونی بین المللی در محصولات سمی و خطرناك



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 اطلاعاتیمنابعGHS

متحدمللسازماننقلوحملھایتوصیھ

اروپااتحادیھدستورات)EU(سازیآمادهوموادخصوصدر

كاناداكارمحیطالزامات

کشھاآفتوکنندگانمصرفکار،محلبرایمتحدهایالاتالزامات

و...



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
  چه مواد شیمیایی تحت پوششGHS؟ هستند
خطرناكشیمیایيھايمخلوطوھامحلول،موادھمھ

پوششتحتشیمیاییموادچهGHS؟نیستند
29(استاندارددرمندرجموارد CFR 1910.1200(OSHAمتحدهایالات.

،غذایيموادرويسمومباقیماندهوآرایشيموادغذایي،ھايافزدونيداروھا

GHSمشمولنقلوحملوشغليمواجھھزماندراما.نیستندGHSمشمول

.ھستند



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 مخاطبانGHS ؟
كارفرمایان

كارگران

نقلوحملبخشكارگران

كنندگانمصرف

اضطراريشرایطدركنندگاناقدام



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 ذینفعانهايها و مسئولیت نقشGHS ؟
کنندگانتامینیاکنندگانتولید:

 ایمنيو ساخت برچسب و برگھ اطلاعات شیمیایيمواد بنديطبقھ

کارفرمایان:
 در خصوصكارگرانبرايآموزشيو تحصیليھايفرصت كردنفراھم

GHS
آمیزموفقیتاجراياز اطمینانكسبGHS كارمحیطدر

کارگران:
مواد اطلاماتھايارزش و مفھوم اطلاعات برچسب ھا و برگھ درك

یيشیمیامواد مدیریتمرتبط با عملكردو بھبود نگرش و ) SDS(ُشیمیایي



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 ذینفعانهايها و مسئولیت نقشGHS ؟
کنندگانمصرف:
برچسبیکمحتویاتمعنايدرك

دولت:
اجرايجهتدرداخلیمقرراتتدوینجهتهماهنگیGHS

،غیرهوتخصصی،هايسازمانعلمی،موسساتدانشگاهها
هايدورهریزيبرنامهوآموزشاطلاعات،انتشارخطر،ارزیابیانجام

.GHSاجرايپشتیبانیبرايتحصیلی



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 بندي خطرات در طبقهGHS ؟

فیزیکیخطرات:

سلامتیخطرات:

محیطیزیستخطرات:



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
در فیزیکیخطرات برايهماهنگ معیارهايGHS ؟

مواد جامد آتش زا
 مواد و مخلوط هاي گرمازا
 مواد و مخلوط  هایی که در تماس با

آب ،گازهاي قابل اشتعال تولید می
.کنند

مایعات اکسید کننده
جامدات اکسید کننده
پراکسیدهاي آلی
خورنده فلزات

مواد منفجره
گازهاي قابل اشتعال
ذرات قابل اشتعال معلق در هوا
گازهاي اکسید کننده
گازهاي تحت فشار
مایعات قابل اشتعال
مواد جامد قابل اشتعال
 مواد و مخلوط هاي خود واکنش

پذیر
مایعات آتش زا



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
در مایعات قابل اشتعال برايهماهنگ معیارهايGHS ؟

گروه معیار
1 Flash point < 23oC and initial boiling

point  35oC
2 Flash point < 23oC and initial boiling

point > 35oC
3 Flash point  23oC and  60oC
4 Flash point > 60oC and  93oC



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
در بهداشتی خطرات برايهماهنگ معیارهايGHS ؟
حادسمیت
سوزش پوست/ تحریک
 چشمتحریک/ جديصدمات
تنفسییاپوستیحساسیت
 بارورياثر بر
 زاییسرطان
 مواجهه یکبار(اثر بر ارگان هدف خاص(
 مواجهه متعدد(اثر بر ارگان هدف خاص(



Category Category Category Category Category 
1 2 3 4 5 

~I;,> (mg/kg) 5 50 300 2000 5000 
See 

~~(mg/kg) 50 200 1000 2000 detailed 
criteria 

~ jl.s' (ppm/4h) 100 500 2500 20000 
~,;~ (mg/l/4h) 0.5 2.0 10 20 
4:i .. ,.:o' )~,~ .,! 0.05 0.5 1.0 5 

(mg/l/4h) 

)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 مبنايبر حاد سمیتبرآورد برايطبقه بندي معیارهايLD50/LC50 درGHS

% of test animals)50: lethal dose/lethal concentration causing death of50/LC50LD(



Category 1 Category 2 
o.) j ~ ~- o~ ~Ll (Slj 0Lb r I· ·Lb c...,...S~ i...s!.Ju r. 

o~ 

Subcategory Subcategory 
1A 18 

0L..il )~ (5-.1) 0lb r \· · lb 0.., ~ 
Lr' L.. I r. o..l....:. o.:..:;. L:. Ju .r' ... 

<.5l;lb .r' .;)~~ ~1,-.:, <S L:--o r. 0 L..il J.;) 0.;) J-! · L..il ~1 -·- I· ·lb ·· I '·I ·1 L ·L;l I.) ,....... r. r r ~r '-5' p - '-5' 
..::., l_j\ p 

)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 در براي مواد سرطان زاطبقه بندي معیارهايGHS:



Chronic 
Category 4 

No acute toxicity 
and 

• lack of rapid 
degradability 
and 

• BCF > 500 
(or, log Kow > 4) 

and 
• unless chronic 
toxictty>1 mg/I 

Chronic Chronic 
Category 2 Category 3 

• Acute toxicity Acute toxicity 
> 1 but< 10 mg/I > 10 but< 100 mg/I 

and and 
· lack of rapid • lack of rapid 

deg rad ability degradability 
and/or and/or 

• BCF > 500 • BCF > 500 
(or, log Kow > 4) (or, log Kow > 4) 

and and 
• unless chronic • unless chronic 
toxicity> 1 mg/I toxicity> 1 mg/I 

Chronic 
Category 1 

• Acute toxicity 
<1mg/l 
and 

· lack of rapid 
degradability 

and/or 
· BCF > 500 
(or, log Kow > 4) 

Acute Category 3 
Acute toxicity 

> 10 but< 100 mg/I 

Acute Category 2 
Acute toxicity 

> 1 but < 1 O mg/I 

Acute Category 1 
Acute toxicity 

< 1 mg/I 

)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 محیط زیستی مواد خطرناك در طبقه بندي معیارهايGHS

BCF: Bioconcentration Factor
Kow: octanol/water partition coefficient



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 درچه چیزGHS هماهنگ می شود؟
Labels

Safety Data Sheets (SDS)



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 در نیازهاگروه هاي هدف وGHS ؟
 کار از جمله آفت کش ها و مواد داروییمحل:
و برگه اطلاعات ایمنیلیبل
 کنندگانمصرف:
لیبل
حمل و نقل
 ، لیبل، پلاکارداسناد حمل و نقلlabels, placards,
کارکنان شرایط اضطراري
و برگه اطلاعات ایمنی و لیبل...



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 در برچسب هاGHS ؟
اجزاي برچسب ها:
 نماد ، علائم و رنگ)Symbols, Pictograms and colour(
  کلمات هشدار دهنده)Signal words(
 عبارات خطر(Hazard statements)

 عبارات و علائم پیشگیرانه(Precautionary statements and pictograms)

اعلامیه مواد /محصولشناسه)Product identifiers /declaration of ingredients(

 شناسایی تامین کننده)Supplier identification(



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 در کلمات هشدار دهندهGHS ؟
“Danger” or “Warning”
 سطح خطر(مورد استفاده براي تاکید بر خطر و تمایز قائل شدن میان دسته خطر(

:مثال Acute toxicity
Category 1, 2, 3 “Danger”
Category 4 “Warning”

“Danger”         “Warning”＞



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 در عبارات خطرGHS ؟
 می رودبه کار یک عبارت هماهنگ براي تبیین هر یک از خطرات در هر گروه   .
o اشتعالدر خصوص مایعات قابل مثلا:

Category 1
“ Extremely flammable liquid and vapour “
Category 2
“Highly flammable liquid and vapour”
Category 3
“ Flammable liquid and vapour”
Category 4
“Combustible liquid”



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 در عبارات خطرGHS ؟
o مواد با سمیت حاددر خصوص مثلا:

Category 1
“ Very Fatal if swallowed “

Category 2
“Fatal if swallowed ”

Category 3
“ Toxic if swallowed”

Category 4
“Harmful if swallowed”

Category 5
“Maybe harmful if swallowed”



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 در عبارات پیشگیرانهGHS ؟
 ا براي کاهش یا پیشگیري از اثرات جانبی ناشی از مواجهه بهاییتوصیه

محصولات خطرناك
 براي بهبود وضعیت انبار و حمل آنها هاییتوصیه



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
در محصول شناسهGHS ؟
مواد
توسطنام(شیمیاییهویتIUPAC،ISO،CASتعیینفنینامیا

)شودمی
هامخلوط
خوردگییاوپوستحاد،سمیتاثردارايکهمواديتمامشیمیاییهویت

وسیتنفحساسیتیاوپوستمثل،تولیدبراثرسرطان،زایی،جهشچشم،
خاصارگانبراثریا

پوششتحتکههاییمخلوطوموادخصوصیدرUNRTDGبایدهستند
.گردددرجنیزمللسازمانشدهتوصیهمشخصات

)UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods (UN RTDG).(



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 در قابل توجه نکاتGHS ؟
 مکانیسم هاي مناسب براي حفاظت از  بایدCBI)اطلاعات محرمانه تجاري  (

.شودنمیهماهنگ GHSدر قالب  CBI. ایجاد گردد

CBI شودباید به نام مواد شیمیایی و غلظت آنها در مخلوط محدود.
مکانیزم باید براي افشا در شرایط اضطراري و غیر اضطراري ایجاد شود .
ترجمه با درك واحد به زبان محلی و به صورت هماهنگ
 در خصوص علائم واحد دركبرايآزمون



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 در اطلاعات تکمیلیGHS ؟
 هماهنگی براي کاربرد اطلاعات تکمیلی توسط مکانیسمGHS نشده تدوین

.  اما ممکن است درج آنها در برچسب ضرورت داشته باشد
 ضرورت ذیصلاح می توانند تصمیم بگیرند که درج اطلاعات تکمیلیمقامات

.دارد 

 ایندنیز می توانند اطلاعات تکمیلی ابتکاري ثبت نمکنندگانتامین .



Example: Acute Toxicity (Oral) 

Category Category Category Category Category 
1 2 3 4 5 

~ ~ ~ ~ 

No 
Symbol 

Danger Danger Danger Warning Warning 

Fatal if Fatal if Toxic if Harmful if May be 
swallowed swallowed swallowed Swallowed hannful if 

swallowed 

)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 در قرار گیري اجزاي برچسبGHS ؟



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
 برگه اطلاعات ایمنی و بهداشت)SDS ( درGHS ؟
استفاده  :
استفاده در درجه اول در محل کار

 تدوینSDS:
 و زیست فیزیکی،سلامتیکه داراي اثرات هاییبراي همه مواد و مخلوط

.هستندGHSتوسط محیطی بوده و واجد شرایط هماهنگ سازي 



)HAZMAT Detection(: تشخیص مواد خطرناك
16 برگه اطلاعات ایمنی و بهداشت عنوان)SDS ( درGHS بر اساسMSDS(ILO)

خصوصیات فیزیکی شیمیایی.٩
پایداري و واکنش پذیري.٠١
اطلاعات مربوط به سم شناسی.١١
اطلاعات مربوط به اکولوژي.٢١
نحوه دفع .٣١
اطلاعات مربوط به حمل ونقل مواد.۴١
اطلاعات آیین نامه و قوانین.۵١
اطلاعات دیگر.۶١

شناسایی .١
شناخت خطرها .٢
اطلاعات مواد/ ترکیب.٣
کمک هاي اولیه.۴
حریق .۵
پیشگیري از حادثه.۶
نگهداري و حمل.٧
کنترل تماس وحفاظتهاي فردي.٨



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 اساسیمفهوم
ت هدف از کنترل سایت به حداقل رساندن آلودگی احتمالی کارگران، حفاط

.  عمومی خطرات سایت و جلوگیري از هرج و مرج است
کنترل سایت مخصوصا در شرایط اضطراري مهم است
 انپاسخ دهندگ. (تبدیل شوندندهید دیگران به بخشی از این واقعه اجازه(
 گروه نجات. (حادثه هستندمحافظت از کسانی که در حال حاضر درگیر(
 قرار تحت تاثیراست که اگر حادثه گسترش کند؛ ممکن حمایت از کسانی

)مواجهه. (گیرند



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 سایت کنترل هاي روش
 نقشه سایتتدوین
 براي فعالیت هاي بعديآماده سازي سایت
ایجاد ناحیه هاي کاري
 لزومدوستانه در صورت از سیستم استفاده
 پرسنل و تجهیزاتضدعفونی براي هاي ایجاد روش
 اقدامات امنیتی سایتایجاد
 اندازي شبکه هاي ارتباطیراه
 هاي ایمن کاراجراي شیوه



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
مدیریت حادثه
OSHAداشتن  نوعی از سیستم مدیریت حادثه را ضروري می داند.
سه سیستم فعلی:
o حادثه فرماندهی سیستم)Incident Command System-ICS(
o حادثه مدیریت سیستم(Incident Management System-IMS)

o میدان آتش)Firescope(
هر سه سیستم مشابه هستند؛ سیستم مدیریت در شرایط اضطراري



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 مدیریت حادثه)Incident Commander(
 وحدت مدیریت(یکپارچگی مدیریت(
زنجیره فرماندهی
هدف گرا بودن
 استراتژیکاهداف
 تاکتیکیاهداف
روش هاي تاکتیکی



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 عملیات)Operations(

هدایت افرادي که در کنترل حاثه نقش دارند.
 تاکتیکیپیاده سازي اهداف
اختصاص روش هاي تاکتیکی براي کاهش اثرات حادثه



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 برنامه ریزي)Planning(
تعیین موقعیت سایت، راه هاي زمینی و هوایی رسیدن به سایت
 امکانات مورد نیازپیش بینی
 مدتطولانی پیش موارد زیر براي حوادث:
غذا
پناهگاه
سرویس بهداشتی
امکانات رفاهی



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 زیر شاخه هاي عملیات)Branch Positions(
نفر2حداقل : تیم ورود
نفر2حداقل : تیم پشتیبانی
تیم پاك سازي و ضدعفونی
 تحقیقاتاطلاعات و
شناسایی



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 رهبر زیر شاخه هايHAZMAT

 هدایت تیمHAZMAT:

اجراي بخش هاي تاکتیکی حادثه
گزارش به فرمانده حادثه
 تحقیقاتاطلاعات و
کمک به افسر ایمنی بهداشت
 توجه به نگرانی هاي خاصHAZMAT



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
فرایند مدیریت
 براي سازماندهی مسائل خاص استفادهHAZMAT

ارائه چارچوب براي شروع کنترل حادثه
o 8(مرحله اي 8فرایند step process(
oGEDAPER

oDECIDE

oLOCATE



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
LOCATE

 حیاتΜ چه کسی در خطر است)Life(
تصرفاتΜ چه چیز داخل ساختمان است)Occupancy(
 ساختمانΜ ویژگی هاي ساختمان)Consitruction(
 ناحیه هاي ضروري _ناحیه ها)Area(
 زمان)Time(
 مواجههΜ وسایل حفاظت مورد نیاز)Exposure(



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
DECIDE

 مواد خطرناك تشخیص)Detect hazardous Chemical(
احتمالیبرآورد خسارات)Estimate likely harm(
 انتخاب شیوه پاسخ)Choose response objective(
شناسایی و تعریف اقدامات)Identify action(
 انجام بهترین روش)Do best op(
 ارزیابی پیشرفت)Evaluate progress(
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)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 مدیریتفرایند



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 محصور سازي)Isolation(

از ورود پس از رسیدن به منطقه نشت ماده شیمیایی باید منطقه را براي جلوگیري
.سهوي و عمدي افراد به منطقه خطر، محصور سازي انجام گیرد



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 نجات)Rescue(

تیم امداد و پاسخ در شرایط اضطراري بیشتر در معرض خطر هستند.
ات بهترین کار شناسایی ریسک، آنالیز  و مدیریت آن است که آیا عملیات نج

.امکان پذیر است یا خیر
 وسایل حفاظتی باید مطابق پروتکلSCBAتعیین شود.



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
10ماده شیمیایی با انتشار بالا
Sulfuric acid
Hydrochloric acid
Chlorine
Ammonia
Sodium hydroxide
Gasoline
Natural gas
Propane
Oil
Methanol



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 پاسخ بر پایه خطر)Risk-Based Response(
تمرکز بر روي طبقات داراي خطر
•Fire
•Corrosive
•Toxic
•Radioactive

بر اساس مزایا و سود
بر اساس نجات قربانیان و یا حفاظت افراد در معرض خطر



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 مدیریت سایت)Site Management(
براي موفقیت بیشتر باید محصور سازي انجام شود.
جلوگیري از ترددهاي بی مورد قربانیان و گروه پاسخ در محیط خطر
oمنطقه خطر باید شامل ناحیه، بخش و یا سایر تقسیم بندي ها باشد



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 سازي محیط محصور)Isolation Areas(
 جلوگیري از ورود سهوي وشیمیایی، براي از رسیدن به منطقه نشت ماده پس

.انجام گیردباید محصور سازي منطقه خطر عمدي افراد به منطقه خطر، 
پاسخ دهندگان باید در منطقه مستقر شوند
o فنیتعیین اندازه و وسعت سایت حادثه با استفاده از تکنیک هاي
oپایش هواي براي تعیین مناطق خطر
oتنظیم میزان منابع با وسعت حادثه از لحاظ کفایت



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 ملاحضات محصور سازي)Isolation Considerations(
توپوگرافی
 وروديمنابع
شرایط آب و هوایی
 انتشاراندازه
 موادنوع
پتانسیل مواجهه عمومی
 مواجهه دیگرΜمنابع آب



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 تخلیه و پناه دادن)Evacuation and Sheltering(
مناطق در مسیر باد و در سراشیبی ها در معرض خطر هستند
دو عملکرد پاسخ داریم:
o تخلیه)Evacuation(
o پناه دادن)Sheltering(
انتخاب این عملکرد هاي پاسخ با توجه به نوع خطر و انتشار باید انجام شود
در آتش سوزي هاي بزرگ و ریسک انفجار باید تخلیه انجام شود.
در مسمومیت هاي حاد کشنده باید از عملکرد پناه استفاده شود.



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 تخلیه)Evacuation(
زمان بر می باشد.
در ابعاد وسیع سخت است.
اجباري نبوده و وابسته به شرایط است.
ممکن است ایجاد ازدحام زیاد افراد شود.
o ترافیک جاده اي
o هجوم و اضطراب افراد
oمسئله پناهگاه



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 پناه دادن)Sheltering(
معمولا گزینه ترجیحی می باشد.
اطلاع رسانی به افراد سخت است.
امکان از کار افتادن سیستم هاي تهویه و یا درب و پنجره ها وجود دارد.
بهترین روش در انتشارهاي کوتاه مدت است.



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
شرایطی که نباید پناه گرفتن انجام شود.

آتش سوزي هاي بزرگ با حرکت سریع
پتانسیل هاي انفجار وجود داشته باشد.
 افزایش مواجهه(نشت هاي طولانی مدت(
oتخلیه باعث کاهش مواجهه می گردد.



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 طراحی نواحی خطر)Hazard Area Designations(
 ه کاهش گسترش مواد خطرناك بوسیله افراد و تجهیـزات از منطقـه آلـوده بـبراي

د در منطقه تمیز، ناحیه ها باید بر اساس نوع مختلف عملیات مشخص شـوند و تـرد
.تحت کنترل قرار گیردمحدود و از طریق مسیرهاي خاص و بین ناحیه ها باید 

ی توصیف این سه ناحیه باید بر اساس نتایج نمونـه بـرداري و پـایش هـوا و ارزیـاب
.پتانسیل مسیر و مقدار  انتشار آلودگی تعیین می گردد

 منطقه آلوده= منطقه جدا شده = ناحبه محصور = ناحیه داغ
 منطقه شروع عملیات= کاهش آلودگی = ناحیه گرم
 منطقه استقرار فرماندهی= ناحیه پشتیبانی = ناحیه سرد
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)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 طراحی نواحی خطر)Hazard Area Designations(



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 ناحیه ممنوعه)Exclusion Zone(
ناحیه اي که آلودگی در آن وجود دارد یا می تواند اتفاق بیافتد
فعالیت هاي اولیه که در این ناحیه انجام میشوند شامل:
oشناسایی سایت مانند نقشه برداري،عکس برداري و نمونه برداري
oپایش منابع آب هاي موجود
oپاکسازي
 مرز بیرونی ناحیه ممنوعه، خط داغ)Hotline ( نامیده می شود که باید براساس

.معیار ها مشخص و بطور واضح علامت گذاري شود



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 ناحیه ممنوعه)Exclusion Zone(
پرسنل و دسترسی به نقاط کنترل باید در حاشیه ناحیه داغ به منظور تنظیم تردد

تجهیزات به داخل و خارج از این ناحیه و به کمک فرایندهاي مناسب ورود و خروج
.برقرار شود

در صورت امکان راههاي ورود و خروج براي پرسنل و تجهیزات از هم جدا شوند.



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 ایجاد خط داغ)Establishing the Hotline(
بازدید هاي فوري از اطراف سایت براب تعیین موقعیت از نظر:
oمواد خطرناك
oشدهریخته، شیرابه و مواد زهکشی
oتغییر رنگ قابل رویت
نتایج پایش و نمونه برداري:
oپرتوها
oگازها
شرایط آب و هوایی



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 ناحیه آلودگی زدایی)Contamination Reduction Zone(
ود ناحیه اي بین ناحیه  تمیز و آلوده که آلودگی زدایی از افراد و تجهیزات و محد

.کردن انتقال فیزیکی مواد خطرناك به ناحیه تمیز در آن انجام می شود
ی روشهاي آلودگی زدایی باید در مناطق تعیین شده در داخل ناحیه آلودگی زدای

Contamination Reduction(که راهرو کاهش آلودگی  Corridor-CRC (
.نامیده می شود؛ باید انجام گیرد

نل و یکی براي پرس. حداقل دو مسیر براي آلودگی زدایی باید پیش بینی شود
تجهیزات ورودي و یکی براي پرسنل و تجهیزات خروجی

در صورت امکان مسیرهاي عبوري پرسنل و تجهیزات نیز از هم جدا شوند.



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 ناحیه آلودگی زدایی)Contamination Reduction Zone(
 مرز بین ناحیه پشتیبانی و ناحیه آلودگی زدایی، خط کنترل آلودگی

)Contamination Control Line-CCL (نامیده می شود.
دددسترسی به ناحیه آلودگی زدایی باید از طریق دو مسیر کنترل برقرار گر.
یکی براي پرسنل و یکی براي تجهیزات



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 ناحیه پشتیبانی)Support Zone(
ناحیه ایی که فرماندهی عملیات و پشتیبانی عملیات در آنجا انجام می شود.
شود؛ هر فعالیتی که نیاز نیست و نباید در ناحیه خطرناك و آلودگی زدایی انجام

.باید در این ناحیه صورت پذیرد
در این ناحیه پرسنل می توانند وسایل حفاظتی معمولی داشته باشند.
مل لباسهاي آلوده، تجهیزات و نمونه ها باید در ناحیه آلودگی زدایی، بصورت کا

آلودگی زدایی شده و سپس وارد این ناحیه شوند



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 آلودگی زدایی)Decontamination(
 ده جمع شتجهیزات و که در پرسنل هاییسازي آلودگی بین بردن و یا خنثی از

.استبسیار مهم ؛ براي سلامتی و ایمنی در سایت مواد خطرناك اند
تیم پاسخ همیشه باید براي آلودگی زدایی اضطراري آماده باشند.
 باشد و نباید در آن تاخیر کردمهم می آب هاي روان  کنترل.
 آلودگی زدایی روش هاي:
فیزیکی
شیمیایی



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
آلودگی زدایی فیزیکی:
 ی اصولا غلظت آلودگ. محدود سازي آلودگی ها براي دفع استشامل برداشتن و یا

را کاهش می دهد و عموما مقداري از آلودگی ممکن است باقی بماند 
جذب سطحی
 تراشیدنبرس و فرچه کشیدن و
دفع کردنایزوله کردن و
مکیدن آلودگی
شستن



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
آلودگی زدایی شیمیایی:
ی به براي تجهیزات استفاده می شود  و شامل آلودگی زدایی از طریق تغییر آلودگ

.می باشدخطرتروسیله  برخی واکنش هاي شیمیایی به ماده کم 
 عمقیجذب
ضدعفونی و استرلیزه
خنثی سازي
جامد سازي



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 انواع آلودگی زدایی:

آلودگی زدایی بزرگ
 رسمیآلودگی زدایی
 کوچکآلودگی زدایی
 آلودگی زدایی جمعی(اضطراري آلودگی زدایی  (



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 آلودگی زدایی بزرگ:
 تکه هاي بزرگگرفتن
 مرطوب سازي آلودگی استاولین قدم معمولا



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 آلودگی زدایی رسمی:
سایش و شستشو
o و صابون خوب استآب
 باید چندبار تکرار شود استاین مراحل معمولا
 می باشدشاملدفع وسایل حفاظت فردي را هم.
باید توسط افراد تیم آلودگی زدایی انجام شود



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
آلودگی زدایی کوچک:
پایه بیمارستانی دارد
بعد از آلودگی زدایی رسمی انجام می گیرد
 پیچیده  بدن انجام می شودهايقسمت براي
 پرسنل بیمارستانی نیاز به آموزش و تجهیزاتHAZMATدارند.



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
آلودگی زدایی جمعی:
تیمبراىزادییعملیات  آلودگی بیشترینHAZMATهستند
میشودنفر را شامل 10معمولا بیش از . (براي تعداد زیادي از افراد می باشد(
معمولا بر پایه آب است
 کندفراهم می آلودگی را حذف % 80از دفع لباس ها بیش.



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 فرایند کامل آلودگی زدایی:
وسایل کاهش آلودگی
آلودگی زدایی بزرگ
 رسمیآلودگی زدایی
دفع وسایل حفاظت فردي
دفع لباس ها
 براي تیم اضطراري(شستن بدن(
خشک کردن
پایش پزشکی



)HAZMAT Site Control(: حادثه سایت کنترل 
 فرایند کامل آلودگی زدایی:



)HAZMAT Site Control(: کنترل سایت حادثه 
 روش هاي آلودگی زدایی:

 جذب سطحی)Adsorption(
 جذب عمقی)Absorption(
 پوشش)Covering(
 کاهش غلظت)Dilution(
 ضد عفونی)Disinfection(
 دفع)Disposal(
 امولسیون)Emulsification(

 خنثی سازي)Neutralization(
 بسته بندي)Overpacking(
 حذف)Removal(
 انجماد)Solidification(
جارو زدن -مکش)Vacuuming(
پراکندگی بخار)Vapor dispersion(



 روش هاي آلودگی زدایی:
روش آلودگی زداییبراي افرادبراي تجهیزاتبراي محیط

جذب عمقیبلهبلهبله
جذب سطحیبلهبلهبله
پوششخیربلهبله
کاهش غلظتبلهبلهبله
ضدعفونیبلهبلهبله
دفعخیربلهبله
امولسیونبلهبلهبله
سازيخنثیتحت شرایط خاصبلهبله
بسته بنديخیربلهبله
حذفبلهبلهبله
انجمادخیربلهبله
مکشبلهبلهبله
پراکندگی بخاربلهبلهبله



:منابع

 الزامات، دستورالعمل ها و _مدیریت حوادث شیمیایی در محیط کار و صنایع
دکتر امید کلات پور_رهنمودهاي تخصص مرکز سلامت محیط و کار 

 دکتر امید کلات پور_کارگاه آموزشی مدیریت حوادث شیمیایی


